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	1、知识与技能

知道物质是由大量分子组成的，分子间有空隙；分子在永不停息地做无规则的运动；分子间存在着相互作用的引力和斥力。
2、过程和方法

⑴能从课堂内外的活动中猜想出物质的结构模型，并从中了解人类认识微观世界的过程和方法。
⑵知道分子的运动与宏观物体运动的区别；能用分子动理论解释固、液、气三态。
3、情感、态度和价值观

通过参与实验活动，培养学生的创新精神。
	教具
	

	重点
	

	难点
	

	教学内容

	教学目标
	教师组织指导
	学生活动

	引入新课：以学生对导图的发言引入新课（要求一位学生事前准备，将导图内容扩展为一篇小短文进行发言。题目可以为《人类对宇宙的探索》）

	     同学们都知道，人类生活的世界是由各种各样的物质组成的。有许多物质人们可以用眼睛直接看到，如：山脉、桥梁、大海、森林、高楼等。有一些物质我们虽然看不见，但却可以通过别的器官感觉到它的存在，如空气虽然看不见，但我们在呼吸时便可体会到空气的存在。但是还有一些物质，我们即看不见、摸不到，也无法通过其他的器官感觉到它的存在，那我们又如何来认识和研究这些物质呢？是不是就没有办法的呢？科学家们采用了一种间接研究的方法，十分有效。那就是先根据一些已有的现象和经验，提出一种结构模型的猜想，然后进行各种实验去收集证据证实这种猜想，从而弄清物质的内部结构。下面就让我们按照科学家的这种思路来认识物质的结构。今天我们学习新的一章：第七章：从粒子到宇宙。一、走进分子世界。

活动7.1 选择一种模型：

教师：用炭素笔在白纸上画一笔，再用放大镜或低倍的显微镜对笔迹进行仔细观察，会看到些什么？（虽然实验没有做，但你可以凭你的经验和想象进行一次合理的推测。）
教师：将高锰酸钾的颗粒放入水中，让学生注意观察并回答看到的现象。
教师：向一端封闭的玻璃管中注水至一半，再注入酒精，在液面的最高处做一记号。然后封闭管口，并将玻璃管反复翻转，使水和酒精充分混合，观察液面的位置，混合后水与酒精总体积是否和混合前酒精和水的体积之和相等。如不相等，发生了什么变化？请大家推测可能出现的结果。（简单板画活动3）

教师：做一个替代实验如下。
用两个量筒中分别注入50cm3 水和50cm3酒精。然后将50cm3酒精倒入50cm3 水的量筒中，用棒进行搅拌使其充分混合。再观察水和酒精混合后的总体积，是否还是100 cm3（也可以用黄豆和大米相混合进行实验，操作的效果更加明显。）

教师：科学家们根据上述的现象，设想了三种物理模型。
模型1  物质是由微小的颗粒组成的，各个颗粒紧靠在一起，形成了我们所看到的连续体。

模型2  物质是由微小的颗粒组成的，颗粒之间有空隙。

模型3  固体是由微小的颗粒组成的，液体是连成一片的，固体微粒可以挤进液体中去。

请同学们选择一种最合理的模型，对上述和现象2和3进行解释。

（讨论2分钟后回答）

教师：如学生选择另两种模型可以问其他学生是否还有更好的选择。对于其他的模型也应进行鼓励，但应给学生指明模型2是最合理的。

教师：科学家们经过世世代代的研究发现，物质的确可以分成十分细小的微粒，但如果一直的分下去，物质就会失去它原有的性质。（如水分到一定的程度后就失去了水的性质了，也就是说水已经不是水了）于是科学家们就把能保持物质化学性质的最小微粒叫分子。
教师：介绍分子的大小。
教师：介绍分子直径数量级
教师：通过刚才的学习，可总结如下结论。
物质由分子所组成，分子的体积十分小，而且分子之间有空隙。
活动7.2：收集分子运动的实验证据：

教师：如果将红墨水滴在水中，会有怎样的现象？要求学生注意观察。

教师：这样的现象说明了什么科学道理呢？
教师：要求学生进行讨论，在生活中还有哪些事实可以做为分子是运动的证据？

教师：得出如下结论
一切物体的分子都在做着无规则的运动。
教师：要求学生阅读28页的对话框。提问小男孩提出了什么问题，小女孩又是怎样回答的？（看书半分钟，回答时不能看书。）
教师：你是怎么想这个问题的呢？

活动7. 3 支持分子间存在吸引力的证据：

教师：要求学生猜测将两个表面光滑的铅块相互紧压后，它们会粘在一起吗？（强调要将表面刮都光滑，且要用力挤压。）再将下面挂上个砝码也不会掉下来。

教师：这一现象说明了什么道理？
教师：在生活中还有哪些现象可以说明分子间存在着吸引力？

教师：既然分子间存在引力，那么物体就应该很容易压缩，但事实是为什么一般的物体都很难压缩呢？如铁块。

教师：通过这个活动可以得出的结论是
分子和分子之间存在着相互的引力和斥力。
读一读  生活物理社会
教师：仔细阅读短文《用分子模型解释固体、液体、气体的性质》，完成表格的填写。教师再做总结。
教师：阅读生活 物理 社会部分回答如下问题。
 纳米是什么物理量的单位？你所了解的纳米材料有哪些特殊的性质？
	学生：可能会看到十分细小的炭的颗粒。（同时对课本进行填充）

学生：看到高锰酸钾的颗粒放入水中马上开始溶化，不一会儿，整杯水都变成了红色。（同时对进行课本填充）

学生：可能在混合后，水和酒精的总体积会变小。

学生：上讲台进行观察后说出课本上填充结论，并进行填写。

学生1：选择模型2，物质是由微小的颗粒组成的，颗粒之间有空隙。高锰酸钾在水中溶化成十分微小的颗粒，这些颗粒和水充分的混合后使水的颜色变红。

学生2：选择模型2，由于颗粒之间有空隙，所以水的微粒和酒精的颗粒互相进入了对方的空隙中，所以混合以后的总体积小于原来的体积之和。

学生：阅读第26页相关的最后一段。
学生：发现红墨水在水中扩散开来，不一会儿，整个杯中的水都变红了。
学生：说明分子并不是静止的，而是在不停的运动着。（填写课本）
学生：讨论后进行回答。
学生：小男孩说既然分子间有空隙，而且分子又是运动的，那么为什么我们看到的许多物体却不是一盘散沙？

学生：很可能是因为分子之间有吸引力的作用。
学生：看到两个铅块粘到了一起。

学生：分子间的确存在着相互的吸引力。

学生：讨论后回答

学生：阅读后完成表格余下部分的填写。

学生：1nm=10-9m， 纳米金属有超塑延展性。纳米陶瓷硬度高、耐高温而且有一定的塑性。纳米材料还有很强的抗菌性。
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